)‘ S - Therma
ING. PAVEL SVOBODA

Stavebni a expertni kancelat, Jihoslovanska 21, 779 00 Olomouc

NEJCASTEJSI NEDOSTATKY PRI
PROVADENI VNEJSICH TEPELNE
IZOLACNICH KONTAKTNICH
SYSTEMU (ETICS)

A JEJICH NASLEDNE PORUCHY

Publikace je zaméfena na projevy nejcastéjSich nedostatkl pti provadéni a naslednych
poruch u vngjsich tepelné izolacnich kontaktnich systémil, ozna¢ovanych také zkratkou
ETICS a to z anglického External thermal insulation composite systems.

Jedna se o systémy bez provétravané mezery ur¢ené pro aplikaci na vnéjSich stranach
obvodovych sténovych konstrukei. Maji lepenou a ve vétsing piipadi i hmozdinkami
kotvenou tep. izolaci z pénového polystyrénu (EPS) nebo z mineralni viny (MW) opatienou
omitkovou povrchovou upravou. Nedostatky a poruchy jsou popisovany predevsim v oblasti
hlavnich technologickych operaci, kdy kromé popisu je ¢ast dolozena i ndzornou
fotodokumentaci.

Publikace je ur¢ena pro poradenskou ¢innost a je zpracovana v ramci Statniho
programu na podporu Uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie pro rok 2006 —
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1. Uvod

V soucasnosti se dodatecné stavebné technické tipravy a technicka feSeni zamétena
na zlepSeni tepeln¢ technickych parametrii svislych obvodovych sténovych konstrukei
stavajicich budov (ale i novostaveb), realizuji ptredevsim jejich zateplovanim. Na tyto
konstrukce se aplikuji rizné druhy tepelné€ izola¢nich materidlti a systéml, provadénych
prevazné na jejich vngjsi strané, nékdy vsak také na strané vnitini ¢i se provadéji jako
konstrukce tzv.vrstvené. To jsou konstrukce, kdy vlastni tepelnd izolace je uloZena mezi
nosnou sténovou konstrukci a konstrukci obkladovou vnéjsi, feSenou obvykle jako konstrukce
klasicky zdénd, popi. monoliticka.

Jak jiz vyplyvé z nadpisu, je pfedmétna publikace zaméfena na nedostatky a poruchy u
vnéjSich tepelné izolacnich kontaktnich systémii,
v odborné literatute také oznaCovanych zkratkou ETICS, a to z anglického External thermal
insulation composite systems.

Jedna se o systémy bez provétravané mezery uréené pro aplikaci na vnéjsich stranach
obvodovych sténovych konstrukei. Maji lepenou a ve vétSing piipadii i hmozdinkami
kotvenou tep. izolaci z pénového polystyrénu (EPS) nebo z mineralni viny (MW). Na tepelné
izolaci je provadéna tzv. zékladni vrstva a to stérkovou hmotou vyztuZzovanou sklenénou
sitovinou. Na tuto zakladni vrstvu se aplikuje omitkova povrchova uprava, rizného
barevného a povrchového ztvarnéni. V nekterych ptipadech je tato povrchova uprava opatiena
1 natérem

V CR, obdobné jako ve vét$ing sousednich zemi, se nyni realizuje nejvice tepelné
izola¢nich uprav stavajicich obvodovych sténovych konstrukci (z€4asti potom 1 konstrukei
nové budovanych) pravé t€émito vnéjSimi tepelné izola¢nimi kontaktnimi systémy
(ETICS). Z tohoto diivodu je nezbytné se piipadnymi nedostatky pfi jejich provadéni zabyvat
nebot’ tyto nejenze snizuji funkeénost a zivotnost takovychto systému v mensim ¢i vétsim
rozsahu, ale v krajnich situacich mohou zapficinit i jejich celkovou havarii a destrukci, kdy
vznikaji Skody nejen materialni, ale - coz je podstatné horsi - mtize dojit i k ohrozeni zdravi a
bezpecnosti obyvatel (viz obr.1 a 2 celkovych havarii na strang 5).

2. Nejcastéjsi chyby a nedostatky pri pripravé zaméru
investora na provedeni zatepleni

I kdyz s provadénim téchto vnéjsich tepelné izolacnich kontaktnich systému souvisi
piedevsim tyto rozhodujici technologické operace :
- priprava podkladu pro systém,
- lepeni desek tepelné izolace,
- Kkotveni hmozdinkami,
- provadéni zakladni vrstvy,
- provadéni koneéné povrchové upravy,

(a témto se budeme i dale podrobn¢ vénovat), povazujeme za velmi potiebné celou
problematiku poruch a nedostatkli ve stru¢nosti uvést i nedostatky, které vznikaji uz v jeho
tzv. ptipravné ¢asti (jedna se o provadéni prizkumnych praci, feSeni projektové dokumentace,
vybér dodavatele apod.) Tyto totiz v mnohych ptipadech zapticinuji vznik a prenaseni
nedostatkll a chyb do vlastniho provadéni a to obvykle v zavislosti na tirovni kvality samotné
realiza¢ni firmy, ale také 1 na z4jmu investora pozadovat a trvat na kvalité provadénych praci.




V TETO PRIPRAVNE CASTI SE DLE NASICH POZNATKU NEJCASTEJI VYSKYTUJ{
TYTO NEDOSTATKY :

a/ Neprovadéni stavebnich prizkumi a zhodnoceni stavajiciho stavu objekti, jako
nezbytny podklad pro vypracovani spravné a kompletni projektové a stavebni dokumentace,
ktera pracuje s pravdivymi udaji o skutkovém stavu stavebnich konstrukei.

b/ Nevypracovani projektové a stavebni dokumentace, popripadé jeji neuplnost.
V mnoha ptipadech chybi v dokumentaci tyto velmi dilezité ¢asti :

zhodnoceni tep. technickych vlastnosti konstrukci stavajiciho stavu a stavu s navrzenymi
tepelné izolacnimi Gpravami,

zhodnoceni energetickych vlastnosti budovy podle pozadavki CSN 73 0540-2 Tepelna
ochrana budov a dal$ich pfedpist, napt. vyh.MMR €. 137/1998 Sb. apod.

staticka zprava tykajici se vlastnosti vlastniho podkladu, poctu a rozmisténi hmozdinek,
pozadavky a parametry kladené na projektovany vnéjsi kontaktni zateplovaci systém,
konkrétni detaily provadéni zatepleni na feSeném objektu.

¢/ Nevypracovani smlouvy na provedeni zatepleni, pop¥. jeji neuplnost, kdy v mnoha
ptipadech chybi :

specifikace dila (popf. je zcela nedostatecnd),

formulace stanovujici uroven kvalitativnich pozadavku dila,

formulace tykajici se zpisobu kontroly a pfejimani jednotlivych technologickych operaci,
formulace tykajici se zplsobu ptedani a pievzeti dila.

d/ Chybéjici, popfF. nedostatecna ¢innost TDS, tj. technického dozoru stavebnika.

Nejpodstatnéjsi negativni dusledky vSech téchto vv§e uvedenvch chyb a nedostatki :

nedodrzovani dikce stavebniho zdkona, podle které¢ho je provadéni vnéjsich kontaktnich
zateplovacich systémi jen na zakladé¢ stavebniho povoleni a tudiz i vypracované
projektové dokumentace,

vliv na nedosahovani tepeln¢ technickych, energetickych ¢i statickych parametrii systému,
problematické urceni rozsahu dila, chybéjici podklady pro vybérova a stavebni fizeni,
vyrazné usnadnéni nepiipustného pouzivani materialti skladanych nesourodé¢ od
jednotlivych vyrobcei tepelné€ izolacnich, tmelovych a omitkovych hmot, véetné kotvicich
hmozdinek a tak realizace vné&jSiho kontaktniho zatepleni nespliiujiciho zdkonné
podminky ve smyslu zdkona 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky

v platném znéni. Jinymi slovy, vné&jsi kontaktni zateplovaci systém je jeho vyrobcem — ve
smyslu zdkonnych ptedpist - na trh dodavan jako uceleny systém s ovéfenou a
stanovenou skladbou na zaklad¢ vysledku zkuseben, coz doklada ptislusnymi prukazy
shody. Hovofime potom o stavebnim vyrobku, ktery je v souladu se stavebni dokumentaci
jako celek zabudovan do stavby. Za situace, kdy zhotovitel provede takovéto nezakonné
»skladané zatepleni“‘(zdmérn€ nepouZzivame zde slova zateplovaci systém) je vlastnik ,
uzivatel ¢i provozovatel budovy vystaven problémtim tykajicich se ztraty zaruk vyrobce
zateplovaciho systému, problémim pfti pfedavacim fizeni, problémiim s moznosti vzniku
poruch ¢i ptipadnych havarii a problémtim s niZ§i Zivotnosti, Casto i fadove.

Neni potom nadhodou, Ze za situace vzniku nedostatkll v ptipravé a vzniku dalSich pfi

provadéni vnéjsich kontaktnich zatepleni, mohou koncit tyto az celkovou havarii a to obvykle
pfi nastupu extrémnéjsich klimatickych podminek (silné vétry, hnané desté, krupobiti), o



jejichz existenci neni v souc¢asnych klimatickych podminkach urcité nouze — viz obr.1-3 .
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Obr.1 a 2 Havarie zasadné chybné provedenych kontaktnich zatepleni (Olomouc 06/2002
a Praha 11/2004)

Obr. 3 Kontaktni zatepleni provedené v tzv. ,,skladané “(necertifikované) skladbé po krupobiti



Dalsi kapitoly jsou jiz vénovany nedostatkiim a jejich pfipadnym dtsledktim vznikajicich pfi
provadéni v jednotlivych hlavnich technologickych operacich.

3. TECHNOLOGICKA OPERACE ,,PRIPRAVA PODKLADU*

Pozadavky na podklad pro aplikaci vnéjSich kontaktnich zateplovacich systémi (ETICS) jsou
uvadény jednak v dokumentaci jednotlivych vyrobctt ETICS (lit.5) a dale také v CSN 73 2901
Provadéni vnéjsich tepelné izolacnich kompozitnich systému (lit.3).

PRI TETO TECHNOLOGICKE OPERACI SE PRI PROVADENI NEJCASTEJI
SETKAVAMA S TEMITO NEJPODSTATNEJSI NEDOSTATKY :

a/ NereSeni a nezajiSténi poZadované soudrznosti podkladu a pridrznosti lepici hmoty k
podkladu a to prredev§im za situace pouzitvch natéru a nastriku a nepevnvch omitek

Diisledek — nedosazeni a naruSeni nutné soudrznosti lepici hmoty s podkladem, kterd mtize
byt jednou z hlavnich pti¢in havarie celého systému — obr.4 a 5.

Ptipadna separace lepicim hmoty od podkladu miize umoznit i cyklické pohyby a deformace
desek tepelné izolace, coz se miize projevovat nerovnostmi na povrchu zateplovaciho systému
(obr.44), s pozdé€jsim moznym vznikem trhlin v mistech max. namdhani, tj. v mistech styk
desek tepelné izolace.
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Obr.4 a 5 Nnezajisteni pozadované soudrznosti lepici hmoty s podkladem a zasadné

nespravny zpusob jejiho naneseni na desku tepelné izolace

b/ NereSeni a nezajiSténi poZadované rovinnosti podkladu

Diisledek — mozné pienéaseni plosnych nerovnosti do zékladni vrstvy (ta je tvofena stérkovou

hmotou a sitovinou) a do povrchové tpravy, zvyseni spotieby lepici hmoty, mozné problémy

pfi zajistovani kotvici délky hmozdinek a pfi dodrzeni tloustky tepelného izolantu. Kolisajici
poloha ulozeni sitoviny ve stérkové hmot€ a zména jeji tloustky vyrazné ovliviiuje schopnost
této zakladni (vyztuzné) vrstvy pfenaset namahani vznikajici v systému.



¢/ NereSeni a zanedbavani problematiky puvodnich povrchovych dprav s vysokym
difiznim odporem, jako obklady, spec. nastriky a natéry

Diisledek — mozné naruseni vlhkostniho rezimu konstrukce a jeji mozné zavlhavani,
zvySovani relativni vlhkosti v interiéru.

d/ NereSeni a zanedbavani tepelné technickvch uprav dilataénich spar v podkladu
véetné jejich celkovych sanaci

Diisledek — nejcastéji dochézi v rizném rozsahu ke sniZzené tep. technickych vlastnosti
zateplované konstrukce v misté dilatace — obr.6 a 7.

Obr.6 a 7 Termograficky zabér prokazujici vyrazné tep. technické nedostatky provedeného
zateplovaciho systéemu v misté dilatace

e/ NereSeni a zanedbavani problematiky zvySené vlhkosti podkladu napy. vzlinajici
vlhkosti, ¢i problematiky sténovvch konstrukci budov s vihkym vnitinim provozem
nebo jinak naru$enym vlhkostnim rezimem, pop¥. i neukonéeni mokrych procesu

v objektu

Diisledek — mozné naruseni vlhkostniho rezimu konstrukce, s projevy zvySeného rozsahu
zavlhéavani konstrukci a dalSich privodnich jevi jako vznik vykvétotvornych soli, puchyit,
plisni a zvySené relativni vlhkosti v interiéru.



4. TECHNOLOGICKA OPERACE ,,LEPENI DESEK TEPELNE
IZOLACE*

Do této technologické operace také jesté obvykle fadime prace spojené s osazovanim
ukoncovacich a zakladacich list, aplikaci pfipadnych té€snicich pasek, dle potieby i ¢ast praci
s oplechovanim, feSeni a osazovani prostupujicich prvk.

PRI PROVADENI SE ZDE NEJCASTEJI SETKAVAME S TEMITO
NEJPODSTATNEJSIMI NEDOSTATKY :

a/ Nespravny zpusob nanaseni lepici hmoty na desky tepelné izolace z pénového
polystyrénu (EPS) a z mineralni viny(MW) z hlediska spravného umisténi hmoty na
desce a z hlediska velikosti lepené plochy.

Obr.8 a 9 Zasadne nespravny zpuisob nalepeni desek z EPS z hlediska spravného umisténi
lepici hmoty a velikosti lepené plochy

(Poznamka — dle CSN 73 2901 (lit.3) a piedpist vyrobcti ETICS se u desek tepelné izolace
z EPS musi pfi ruénim nanéaseni nanést lepici hmota po celém obvodé¢ desky a zaroven
uprostied desky ve formé ter¢li. U desek z MW spojovanych s podkladem pouze lepenim
musi byt spojen s podkladem cely povrch desky, u desek s pficnou orientaci vlaken musi byt
spojen s podkladem také jejich cely povrch a to vzdy, i1 kdyz je pouzito kromée lepeni i jejich
pfipevnéni hmozdinkami, pokud by vyrobce ETICS a stavebni dokumentace nestanovila
jinak)

Diisledek —

- vyrazné snizeni ptidrznosti a stability celého systému, kdy hrozi jeho havarie (viz obr.1,2
a 10),

- umoznéni cyklickych deformaci (opakované prohybani) takto nespravné nalepenych
desek, které potom vnaseji nezadouci napéti do vnéjsiho tmelového a omitkového
souvrstvi s disledkem vzniku charakteristického vybouleni omitky v mistech prohnutych
jednotlivych desek (obr.44) s nasledn¢ moznym vznikem trhlin nejéastéji v mistech styki
desek. Tyto deformace jsou charakteristické predevSim pro desky tepelné izolace z EPS,
ne pro desky z MW,

-z hlediska CSN 73 0810 Pozarni bezpeénost staveb (lit.4) mozny vznik stavu umoziujici
svislé proudéni plynti, ktery potom vSak pozaduje pouziti desek z tepelné izolace s tfidou
reakce na oheil A1 a A2, kterou desky z EPS nemaji.




Obr.10 Zasadne nespravny zpuisob nalepeni desek z EPS z hlediska spravného umisténi lepici
hmoty a velikosti lepené plochy

b/ Nelepeni desek tepelné izolace na sraz a nepripustné vypliovani vzniklych spar lepici
¢i stérkovou hmotou

Obr.11 a 12 Nepripustné vyplnovani spar lepici ¢i stéerkovou hmotou

Diisledek —

- necelistvé provedena vrstva tepelné izolace s nepfipustnymi tepelnymi mosty,

- vyrazn¢ nerovnomérné teplotni a vhkostni naméhani systému.

Tyto skutecnosti se projevuji 1 jasné viditelnymi svétlejSimi odstiny povrchové tpravy

v mistech s témito tepelnymi mosty(obr.45). Tyto zde vyplyvaji z rozdilného stupné¢ Spinéni
povrchové Upravy, v pozdéjSim obdobi vSak nelze vyloucit i vznik trhlin v téchto mistech,

s takto rozdilnym namahanim.

b1/ Nelepeni desek tep. izolace na sraz a nasledny nespravny zpiisob vyplnéni jejich
spar. Jedna se piedevs§im o vznikajici nepfipustnou praxi vypliiovani i Sirokych spar pénovou
hmotou, namisto pouziti ptitezu piislusné tepelné izolace (obr.13 a 14). Navic neni provedeno
vyplnéni v celé tloust'’ce spary touto pénovou hmotou .

(Poznamka - u desek z EPS je napi.v piislusné CSN 73 2901(lit.3) umoznéno uréenou

pé€novou hmotou vypliovat spary do Sitky max. 4mm, s pozadavkem vyplnit pé¢nou celou
tloustku spary).
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Obr.13 Nepripustné vypliiovani nadmeérnych spar penovou hmotou

Diisledek — necelistvé provedena vrstva tepelné izolace s neptipustnymi tepelnymi mosty
rizné Grovné, moznost nerovnomérného teplotniho a vlhkostniho naméahani systému.

¢/ NedodrZovani spravného zpiisobu osazeni a lepeni desek tepelné izolace u vyplni
otvori.

(Poznamka - styky desek nesmi byt nikdy situovany v mistech rohi téchto otvort, ale vzdy

v predepsané vzdalenosti, obvykle 100-150 mm dle pozadavki CSN 73 2901(lit.1) a piedpisti
vyrobct ETICS)

Obr.14 Nespravny zpiisob osazeni desky EPS z hlediska umisténi jejiho styku vzhledem
k rohu stavebniho otvoru

Diisledek — zvySeni namahani vnasenych do povrchovych tmelovych a omitkovych souvrstvi
systému, které mtize zpuisobit vznik trhlin v téchto mistech, poptipade¢ se na jejich vzniku
podilet .

d/ Nedodrzovani pozadavku na presahy (tji.vazby) desek pri lepeni a na nejmensi
pripustnou velikost desek.




(Poznamka -desky se vzdy lepi na vazbu, s omezenim rozméru pro nejmensi pouzitelnou
$itku desky — dle CSN 73 2901(lit.3) je to 150mm. Tyto zbytky je také nespravné pouzivat
pro vylepeni svislého rozméru, na narozich, v koutech,v mistech navazujicich na osténi a
v ukoncenich systému).

Obr.15 a 16 Neosazeni desek na vazbu a nespravné vylozeni svislého rozméru z prirezii

Diisledek — nezajisténi potieby bezpecné prenasSet namahani v téchto mistech - moznost
vzniku trhlin - v€etné ohroZeni stability v téchto mistech (problematické lepeni a kotveni
ptifez).

e/ Nedodriovg’mi rovinnosti nalepenvch desek tepelné izolace.
(Poznamka — CSN 73 2901(lit.3) a ptedpisy vyrobctt ETICS(lit.5) pozaduji dodrzeni
rovinnosti téchto desek).

Obr.17 a 18 Vyrazné nedodrzeni rovinnosti desek pri jejich lepeni

Diisledek —

- rozdilnd naméahani tmelovych a omitkovych vrstev v mistech zmén jejich tloustek a
nepiiznivé poloha uloZzeni sitoviny ve stérkové hmoté v téchto mistech, mize zde
zpusobit vznik trhlin, popfipad¢€ se na jejich vzniku podilet,

- vliv na nezajisténi pozadované rovinnosti nasledné stérkové zakladni vrstvy a kone¢né
omitkové povrchovéupravy,
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- nerovinnd zakladni vrstva také pfindsi problémy se strukturovanim kone¢né omitkové
upravy s dopadem na jeji konecny vzhled.

f/ NedodrZovani rovinnosti irezu desek tepelné izolace.

Diisledek — nasledné neprovedeni fadného styku desek na sraz, ale vznik vétSich ¢i mensich
spar, u kterych potom dochazi k jejich vyplnéni tmelem a k dal$im nedostatktim pfi jejich
upravé (viz ptredchozi body b, b1).

g/ Nezateplovani osténi otvorovych vyplni a neir‘eSeni dalSich jinych opati‘eni tepelné
technického charakteru, pokud zatepleni - hlavné z diivodu nedostatku mista - nelze
realné provést.

(Poznamka — CSN 73 2901(lit.3) pro takovy piipad nezatepleného osténi pozaduje provedeni
jeho tepelné technického posouzeni, aby zde nedochazelo k vyskytu hygienickych poruch).

Obr.19 Nezateplované okenni osténi

Diisledek — moznost vzniku hygienickych poruch na vnitinim povrchu osténi

h/ Nevvhovujici zpusob osazovani zakladacich liSt vvznacujici se predevSim jejich
vynechavanim -jak v ploSe tak na narozZich — a dale nezajiSténim tésnosti styku liSty s

podkladem.
(Poznamka — CSN 73 2901 poZaduje utésnéni spary mezi zakladaci liStou a podkladem).
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Obr.20 a 21 Vynechani zakladaci listy a vyrazna netésnost na jejim styku s podkladem

Diisledek — vznik nechrdnéné tepelné izolace a systému v jeho paté a problematické ukonceni
(chybi napt.okapni nos).Moznost vnikani chladného vzduchu pod desky tepelné izolace
(obr.21)

i/ Nerespektovani pozadavku na aplikaci tep. izolacnich desek se snizenou nasakavosti
pri provadéni zateplovani pod urovni terénu a v jeho blizkosti.

Obr.22 Nespravna aplikace desek fasadniho EPS v tesné blizkosti terénu

Diisledek — moznost vzniku poruch systému.

i/ Zakrvvani a utésnéni puvodnich odvétravacich otvoru v zateplovanvch fasadach

(napfr. u streSnich plasta, vétracich otvoru mistnosti) bez technického zduvodnéni ¢i
jiného FeSeni odvétravani.

Diisledek — mozné naruseni vlhkostniho rezimu konstrukce, zvySeni relativni vlhkosti
v interiéru a mozné vznikani plisni.
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k/ Neoznacovani poloh rozvodu ¢i elektroinstalace v podkladni konstrukci na desky
tepelného izolantu, popr. do projektové dokumentace.

Diisledek — pfi vrtani hmoZzdinek moznost poSkozeni téchto rozvodi a elektroinstalace.

1/ Neodborny transport a skladovani rozmérové presnych desek tepelného izolantu
s dusledkem jejich posSkozeni.

wewrs

m/ Nejcastéjsi nedostatky v oblasti praci klempirskvych :

- nedostatecné piesahy okapnic nového oplechovani,

- nevyhovujici zptisoby pfipeviiovani nového Sir§iho oplechovani,

- nerespektovani vzajemného korozivniho pisobeni materialt, s diisledkem vzniku
elektrochemické koroze napt. u oplechovani (obr.23),

- neprovadéni spravnych klempitskych spoji a nespravné spadovani oplechovani.

Obr.23 Detailni pohled na oplechovani parapetu z TiZN zcela poSkozeného elektrochemickou
korozi (oplechovani bylo pripevnéno lepicim tmelem)

5. TECHNOLOGICKA OPERACE ,,KOTVENI HMOZDINKAMI*

V TETO TECHNOLOGICKE OPERACI SE PRI PROVADENI NEJCASTEJI
SETKAVAME S TEMITO NEJPODSTATNEJSIMI NEDOSTATKY :

a/ Nedodrzeni stanoveného typu hmoZdinek vyplvvajiciho ze stavebni dokumentace a

z dokumentace vyrobce pouzitého zateplovaciho systému. Pouziti i takovych typu, které
nejsou urceny a ovéreny do skladeb ETICS a tim provedeni nestanovené a neovérené
skladby odporujici skladbé certifikované .

Diisledek —
- nezajisténi pozadavku na spravnou funkci mechanického kotveni ETICS, ktery miize byt

Mrwe
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Obr.24 Detailni zabér havarovaného zatepleni, kde hlavni priciny byly v neosetieném
podkladu a v nespravném lepeni a kotveni, u kterého se to tykalo typu, poctu a rozmisteni
hmoZdinek

- nezajisténi spravného spolupiisobeni kotveni pfi eliminaci deformaci desek EPS,

- vznikani tepelnych mostl pfi pouziti takovychto nevyhovujicich hmozdinek (nevyhovujici
typy s kovovymi trny byvaji obvykle bez potiebnych ,,termohlavic*),

- provedeni necertifikované skladby ve smyslu zakona 22/1997 Sb. se vSemi jiz vySe
uvadénymi pravnimi a funkénimi disledky.

Obr.25 Detailni pohled na hmozdinku s kovovym trnem bez termohlavice a viditelné projevy
tepelnych mostii na termogramu vpravo v misté pouzitého obdobného typu. Moznost vzniku
pozdéjsitho barevného odliseni na omitce v téchto mistech (obr.45)

b/ NedodrzZeni spravné kotvici délky hmozdinek a nerozliSovani typu hmozdinek pro
ruzné druhy podkladi.

Diisledek — predevsim opét nezajisténi pozadavku na spravnou funkci mechanického kotveni

ETICS, ktery miZe byt potom jednou z pfi€in, popf. i hlavni pfic¢inou jeho havarie.
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¢/ NedodrzZeni stanoveného poctu a zpusob rozmisténi hmozdinek v plose desek, s tim Ze
v oblasti naroZi a v poslednich podlaZich nebvyva respektovan pozadavek na jejich
obvykle zvySeny pocet.

Diisledek — ptedevsim opét nezajisténi pozadavku na spravnou funkei mechanického kotveni
ETICS, ktery miiZe byt potom jednou z pficin popf. 1 hlavni pfic¢inou jeho havarie.

d/ Talif hmoZdinky nepripustné vy¢niva nad rovinu desek tepelné izolace .

Diisledek — nasledné neptipustné naruseni rovinnosti zdkladni vrstvy, s vlivem na jeji
schopnost pfenaset vznikajici namahani a taktéz se prokreslujici do vzhledu omitkové
povrchové Upravy.

e/ PredevSim pri aplikaci tepelné izolace z desek MW ma taliif hmozdinky priliS maly, tj.
nepripustny prumér a pri aplikaci dochazi k vyraznému zaboreni do desek tepelné
izolace.

Obr.26 Detailni pohled na vyraznée zaborené talire hmozdinek v izolacnich deskdach z MW

Diisledek — ohrozeni spravné funkce mechanického kotveni desek a lokalni snizeni tep.
izola¢nich vlastnosti.

f/ Nepevné a nespravné osazené hmozdinky vyznacujici se také svym poskozenim,
popripadé i vvraznym narus$enim celistvosti tepelné izolaéni vrstvy.

Diisledek —

- ohroZeni spravné funkce mechanického kotveni (obr.27),

- vznik tepelného mostu, s lokalnimi rozdilnymi teplotnimi a vlhkostnimi namahanimi a s
moznym vznikem mist s barevnym odliSenim v kone¢né omitkové povrchové uprave.
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Obr.27 Vyrazné spatné osazena hmozdinka (z fotoarchivu firmy STOMIX s.r.o0.)

o/ Nedodrzovani predepsanych technologickvch prestavek mezi technologickvmi
operacemi lepeni desek a kotveni hmozdinkami

Diisledek — moznost vyvolani posunu desek tepelné izolace s vyvolanim jejich nerovinnosti a
ohrozenim kvality vlastniho lepeni.

6. TECHNOLOGICKA OPERACE ,,PROVADENI ZAKLADNI
VRSTVY*

Zakladni vrstvou nazyvame vrstvu stérkové hmoty nanasenou na desky tepelné izolace, do
které se vtlacuje jako vyztuz sklenéna sitovina. Zakladni vrstva musi vzdy tuto vyztuz
obsahovat. Do této technologické operace jesté dale radime prace spojené s osazovanim
zesilujicich vyztuzeni.

PRI PROVADENI SE ZDE NEJCASTEJI SETKAVAME S TEMITO
NEJPODSTATNEJSIMI NEDOSTATKY :

a/ Neprovadéni vzijemnych presahii pasi sklenéné sitoviny pfi jejim uklddani do
stérkové hmoty.

(Poznamka - vzajemny piesah pasi je dle CSN 73 2901(lit.1) a piedpist vyrobcti ETICS vzdy
nutné provést. Neptesahuji se jen pasy ptidavnych zesilujich vyztuzeni).

Diisledek — v mistech s neprovedenym pielozenim vyztuzné sitoviny dochazi k naslednému
vzniku trhlin jak v této zékladni vrstvé, tak nasledné i ve vrstvé omitkové povrchové tpravy.
Zakladni vrstva v mistech s preruSenou vyztuzi neni schopna piendset vznikajici naméahani

v systému.
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Obr.28 Vznik trhlin v mistech neprelozenych sitovin jak v zakladni vrstve, tak ve vrstvé
konecné omitkové upravy. Misto neprelozenych sitovin bylo v obou dvou pripadech jeste
navic situovano do stykii tepelné izolacnich desek

b/ Vvztuzna sitovina se nevtlacuje do piredem nanesené stérkové hmoty, ale tato se
nanas$i na uz predem provizorné mechanicky pripevnénou sitovinu na deskach tepelné
izolace.

(Poznamka - CSN 73 2901(lit.3) a predpisy vyrobett ETICS pozZaduji na podklad predem
nanést stérkovou hmotu a do této teprve vtlaCovat sitovinu).

Diisledek — chybéjici oboustranné kryti sitoviny stérkovou hmotou a jeji nespravna poloha
v zékladni vrstvé - pozadavek je sitovinu nejspravnéji situovat do vnéjsi tietiny zakladni
vrstvy. Uvedené mé negativni vliv nejen na schopnost vyztuzné vrstvy pienaset vznikajici
namahani v systému, ale i na pfidrznost celého povrchového souvrstvi, tj. zakl. vrstvy a
omitkové povrchové upravy. DalSim obvyklym privodnim jevem tohoto Spatného zptisobu
provadéni je nedostatecni tloustka zékladni vrstvy — viz nasledujici bod c/.

¢/ Vyztuzna sit'ovina neni kryta stérkovou hmotou z vnéjsi strany a v nékterych
pripadech je i viditelna. Za této situace obvykle zakladni vrstva nedosahuje ani
poZadované minimalni tloust’ky

(Poznamka - CSN 73 2901(lit.3) a predpisy vyrobctt ETICS pozaduji bezpeéné kryti sitoviny
z obou stran a zaroven stanovuji i minimalni tloustku celé této zakladni vrstvy).

Diisledek —

- chybg¢jici oboustranné kryti sitoviny stérkovou hmotou a jeji nespravna poloha v zakladni
vrstve s negativnim vlivem na schopnost zékladni (vyztuzné) vrstvy prenaSet vznikajici
namahani v systému,

- snizeni hmotnosti zakladni vrstvy s diisledkem zvySovani tahovych napéti (vznik trhlin)
v této vrstveé a snizenim jeji tepelné setrvacnosti (usnadnéni kondenzace vzdusné
vlhkosti),
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- negativni vliv na kvalitu strukturovani povrchové omitkové tipravy.

Obr.29 Nedostatecné kryti sitoviny a nepripustné nerovny povrch zakladni vrstvy

d/ Nedodrzovani rovinnosti zakladni vrstvy jako podkladu pod omitkovou povrchovou

upravu. 5
(Poznamka - CSN 73 2901(lit.3) a ptedpisy vyrobcti ETICS pozaduji zajisténi rovinnosti této

vrstvy se stanovenymi tolerancemi).

Obr.30 Nepripustné nerovinna zakladni vrstva

Diisledek —

- sniZeni schopnosti pfenaset vznikajici namahani v disledku zmény tloustky vrstvy a
kolisajici polohy vyztuzné sitoviny,

- negativni vliv na kvalitu strukturovani omitkové povrchové Gipravy a tim i na jeji kone¢ny
vzhled,

- nerovinné povrchy se také i nerovnomérné Spini a jsou 1 odliSn¢ sméceny.
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e/ Nedodrzovani poZadavku na provadéni zesilujicich vyztuZeni jednak v oblasti rohi
otvoru vyplni (jedna se obvykle o diagonalni zesilujici vyztuZeni pruhem sit’oviny) a
jednak v mistech i ostatnich ploch systému ., kde jsou poZzadavky na provedeni
zesilujicich vyztuZeni urcené a potiebné.

(Poznamka - CSN 73 2901(lit.3), piedpisy vyrobctt ETICS a piisluina stavebni dokumentace
stanovuji rozsah provedeni zesilujicich vyztuZeni).

Diisledek —
- usnadnéni moznosti vzniku trhlin v rozich stavebnich otvorti pfi neprovedeni tzv.
diagonalnich vyztuzeni (obr. 31)

Obr.31 Vznik trhlin v dolnim rohu stavebniho otvoru

- snadnéjsi moznost mechanického poskozeni v plose systému jak vandalismem, tak
zvysenou mirou mechanického naméhani (opirani kol,micové hry, ...).

Obr.32 Mechanicky poskozené kontaktni zatepleni provedené bez zesilujiciho vyztuzeni

f/ Nedodrzeni stanoveného typu stérkové hmoty vyplyvajiciho ze stavebni dokumentace
a z dokumentace vvrobce pouzitého zateplovaciho systému. PouZiti i takovych typu,
které nejsou uréeny a ovéreny do skladeb ETICS a tim provedeni nestanovené a
neovérené skladby odporujici skladbé certifikované.
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Diisledek —

- nezajisténi pozadavku na spravnou funkci zakladni vrstvy piedevs§im z hlediska funkce
prenaseni vznikajicich namahani, s disledkem vzniku trhlin, pfenasejicich se i do
povrchové Upravy,

- nezaji$téni ptidrznosti s podkladem a nezajisténi spoluptisobeni s povrchovou tpravou,
vznik trhlin, opadavani,

- provedeni necertifikované skladby ve smyslu zakona 22/1997 Sb. se vSemi jiz vySe
uvadénymi pravnimi a funkénimi disledky.

o/ NedodrZovani poZzadavku na ,,zatazeni“ vyztuzné sitoviny ve stérkové hmoté a nékdy
i samotné stérkové hmoty aZ na hranu ukoncujici zakladaci liSty.

Diisledek — vznik jak vodorovnych tak kratkych svislych trhlin v téchto mistech, popf.
pozd¢jsi opadavani omitkovych a stérkovych tprav.

Obr.33 a 34 Trhliny v oblasti zakladacti listy ve stérce a i v omitkové povrchové upravé
z titulu nevyhovujictho provedeni zakladni vrstvy

7. TECHNOLOGICKA OPERACE ,,PROVADENI KONECNE
POVRCHOVE UPRAVY¥

Konec¢na povrchové Uprava je u téchto systémi tvofena omitkou nebo omitkou s natérem.

PRI PROVADENI SE V PRIPADE TETO OPERACE NEJCASTEJI SETKAVAME
S TEMITO NEJPODSTATNEJSIMI NEDOSTATKY :

a/ NanaSeni kone¢né omitkové povrchové fipravy na nerovinny podklad.
(Poznamka - CSN 73 2901 a ptedpisy vyrobcti ETICS pozaduji zajisténi rovinnosti podkladu
tvoteného tepeln¢ izolacni a zakladni vrstvou).

Disledek —
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- negativni vliv na pravidelnost struktury a tloustku omitkové povrchové tipravy a tim na
jeji kone¢ny vzhled,

- vznik nerovinnych povrchi, které jsou viditeln¢ nerovnomérné smaceny a i $pinény,

- sniZeni schopnosti pfenaset vznikajici namahani v disledku zmény tloustky vrstvy.

b/ Nezvladnuti struktury omitkové apravy (nepravidelnost, nerovnomérnost) a jeji
napojovani pri provadéni jak roztiranych tak rvhovanych omitkovvch povrchovych

4

uprav.
(Poznamka — na uvedené nedostatky ma vliv nerovinny podklad, neznalost zptisobu

strukturovani a kontinualniho napojovani a nedostatecna femeslna troven pracovniki. Jedna
se nejcasteji o mista napojovani v mistech podlah leSeni, zpracovani povrchové omitky za
nevhodnych klimatickych podminek, strukturovani pfili§ Cerstvych, ¢i naopak pfili§ zavadlych
omitek).

Diisledek —

- nedosaZeni pozadovanych estetickych kritérii,

- sniZeni schopnosti pfenaset vznikajici namahani v disledku zmény tloustky vrstvy a
zmény mech. fyzikalnich vlastnosti povrchové omitkové upravy (aplikace v neptiznivych
klim .podminkéch),

Obr.35 a 36 Nezviadnuta struktura ryhované povrchove upravy (vpravo detail)

¢/ Nespravné zvolena mista pro napojovani omitkovych povrchovych uprav pro
umoznéni preruseni praci (obr. 37)

Diisledek — nedosazeni pozadovanych estetickych kritérii.



23

Obr.37 Nespravné zvolené misto napojeni omitky po preruseni praci

d/ Nedodrzovani klimatickych podminek pri provadéni kone¢né omitkové povrchové

upravy.
Disledek —

- nedosazeni pozadovanych estetickych kritérii, tj. hlavné pozadované struktury omitky
nejcastéji pii neptipustné vysokych teplotach vzduchu a slune¢nim svitu,

- negativni zmény mechanicko fyzikalnich vlastnosti a ohroZeni pfidrznosti omitky na
podkladu pii nepiipustné nizkych teplotach vzduchu a podkladu (obr.38)

Obr.38 Opadavani omitkové povrch. upravy z divodu nepripustné nizké teploty podkladu pri
provadeni



e/ Neprovadéni popf. velmi nekvalitni provadéni tmelovych tiprav, pokud tyto byly
stanoveny.

(Poznamka — jedna se o tmelové Gpravy na styku zateplovaciho systému s okolnimi
konstrukcemi €1 prostupujicimi prvky).

Diisledek —
- nedosazeni tésnosti zateplovaciho systému v téchto mistech, s naslednym moznym
nepiipustnym vnikem vody do systému.

f/ Funk¢né i vzhledové nevvhovujici FeSeni vzajemného napojovani zateplovaciho
systému a oplechovani nejc¢astéji v misté oplechovani parapetu okennich otvoru .

Diisledek —
Vznik funkéné i vzhledové nevyhovujicich detailt pti provadéni zateplovacich systému
(trhlinky, opadavani, zatékani do systému).

Obr.39 a 40 Nevyhovujici zpuisob napojeni zatepleni a oplechovani v misté okenniho
parapetu a to jak vzhledove tak funkcné

g/ Nedodrzeni stanoveného typu povrchové tipravy vyplyvajiciho ze stavebni
dokumentace a z dokumentace vvrobce pouzitého zateplovaciho systému. Pouziti i
takovych typi, které nejsou uréeny a ovéreny do skladeb ETICS a tim provedeni
nestanovené a neovérené skladby odporujici skladbé certifikované.

Diisledek —

- nezajisténi pozadavku na spravnou funkci omitkové upravy, kterd potom byva hlavni
ptic¢inou prvotnich poruch (obvykle trhlin) omitky, s nadslednym jejim postupnym
olupovanim a opadavanim (obr.41,42),

- provedeni necertifikované skladby ve smyslu zakona 22/1997 Sb. se vSemi jiz vySe
uvadénymi pravnimi a funkénimi dusledky.

24
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Obr.41 a 42 Pouziti nevyhovujicitho typu omitkové povrchoveé upravy pro vnejsi kontaktni
zateplovaci systém — vpravo detailni foto

h/ Navrhovani a provadéni omitkovych povrchovvch dprav v nepripustné tmavvch
odstinech.

(Poznamka — skala pouzitelnych barevnych tonii omitek je stanovena v dokumentaci vyrobcti
ETICS).

Diisledek —
- nepfipustné tmavé odstiny zapricinuji nezadouci zvySeni povrchovych teplot a tim i

vvvvv

systému.

i/ Vznik trhlin v kone¢né povrchové omitkové upravé po ukoncéeni praci. Jedna se o
trhliny vzniklé v disledku néktervch nedostatku (véetné jejich spoluptuisobeni)
popsanvch jiz diive u jednotlivych technologickvch operaci a nékdy také nedostatkii
vzniklvch uz pri zpracovani projektové a stavebni dokumentace (Spatny navrh).

Nejcastéji se jedna o dusledky nedostatkii zpiisobenych :

- nespravnym lepenim desek tepelné izolace a to jak z hlediska spravného umisténi
lepici hmoty na desce a velikosti lepené plochy, tak z hlediska spravného osazovani
desek na sraz a na vazbu ( obr. 8,9,11,12,14-16),

- nespravnym provedenim zikladni (vyztuZné ) vrstvy a to z hlediska prekladani a
uloZeni sit’oviny, provadéni zesilujicich vyztuZeni, jeji tloust’ky, pouzitych materiala
(obr. 28-31,33,34,43),

- pouzitim jinych neZ stanovenych typt povrchovych omitkovych uprav (obr.41,42),

- nerespektovanim piivodnich dilataci,

- nedodrZovanim klimatickych podminek (obr.38).
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Obr.43 Vznik vyraznych trhlin v plose provedeného zatepleni hlavné z titulu nedostatkii pri
zpiisobu lepeni izolacnich desek, ddle stiidanim desek z MW s kolmym a podélné
orientovanym vidknem, promeénnou tl. zdakladni vrstvy s kolisajicim zpiisobem vloZent sitoviny

Disledek - nepfipustné vnikani vody do systému trhlinami s naslednym postupnym
olupovanim a opaddvanim omitkové vrstvy.

j/ Zietelné viditelna a znatelna Kkresba tepelné izola¢nich desek v dusledku jejich plo§né
deformace (prohnuti). Jedna se o diisledky jejich nespravné provedeného lepeni.
Deformace desek z divodu jejich Spatného lepeni se vyskytuji predev§im u desek z EPS,
ne u desek z MW.

Obr.44 Viditelna kresba deformaci tepelné izolacnich desek z EPS v diisledku jejich Spatného
lepeni (z fotoarchivu firmy Paulin CZ s.r.o.)

Diisledek —
- vyrazné snizeni ptidrznosti a stability celého systému,
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- umoznéni cyklickych deformaci takto nespravné nalepenych desek, s moznym vznikem
trhlin nejcastéji v mistech styka desek,
- naruseni celkového vzhledu omitkové povrchové tipravy.

k/ Obdobné viditelna kresba tepelné izola¢nich desek, taliii kotvicich hmoZdinek a
popfr. i dalSich mist, kde nebyla zajiSténa celistvost tepelné izola¢ni vrstvy zateplovaciho
systému.

V téchto mistech dochazi k vyrazné vyssim tepelnym (ale i vlhkostnim) toktim a tato mista
zUstavaji na fasadach ve svétlejsich odstinech.

Obr.45 Viditelna polohamoédinek a nekterych stykit desek z titulu rozdilnych teplotnich a
vihkostnich toku, kdy tato mista na fasadach ziistavaji ve svétlejsich odstinech (z fotoarchivu
firmy STOMIX s.r.0.)

Diisledek —

- necelistvé provedend vrstva tepelné izolace s nepiipustnymi tepelnymi mosty,
- vyrazné nerovnomeérné teplotni a vhkostni namahani systému,

- rastr svétlejSich odstinli na povrchové omitkové tpravé (obr.45).

1/ Neodborné a nespravné navrzeni a popr. i dale chybné provedeni zakladni a koneéné
omitkové vrstvy muze zpusobit pozdéjsi biotické napadeni (tj. rust plisni a baktérii) na
povrchu takto provedeného zateplovaciho systému.

Poznamka - rozhodujicimi nedostatky, které ke vzniku tohoto biotického napadeni piispivaji

jsou :

- nespravna volba materidlového typu povrchové upravy,

- nevyhovujici malé tloustky zakladni a konecné povrchové vrstvy,

- nedodani preventivniho biocidniho ptipravku do povrchové upravy uz pfi jeji vyrobé,

- zvySovani vlhkosti fasddy nespravnou funkci oplechovani a dalsich klempitskych, krycich
a odvodiovacich prvkda.

Ing. Pavel Svoboda, S-Therma Olomouc, 01/2007
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